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O Oculus Quest 2, agora conhecido como Meta Quest 2, € um dispositivo de realidade
virtual independente que oferece varias funcionalidades avangadas. Aqui estd uma
descricdo detalhada das suas funcionalidades e instrugdes sobre como as utilizar.

O Oculus Quest 2 é composto por dois itens principais:
1. 2Rt Gic! WGYUqe¢T Y WUR MigcHIWN K Weic ~? A LW
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1. Portade
Carregamento
2. Botao de Energia
Controlo de
Volume
Porta de Audio
Ajuste das Lentes
Correias de Ajuste
Correias de Ajuste
Espacador para
Oculos (opcional)

w
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Figura 1. Display montado na cabecga

(adaptado de Meta Quest 2 New User Guide, University of South Carolina. (n.d.).s f G ¢ DIJIOI WGRAqRUNIO
~1Jgc¢ lOAz Ut q.l+0d & HOA &Jidf a IOY 0. REkisatd@¢ 11 O] 2 RT 1J
https://sc.edu/about/offices_and_divisions/cte/teaching_resources/docs/quest2_user_guide.pdf).
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https://sc.edu/about/offices_and_divisions/cte/teaching_resources/docs/quest2_user_guide.pdf
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Joysticks

2. Botdes X/Y
(Controlador
Esquerdo)

3. Botdes A/B
(Controlador
Direito)

4. Botado de Menu
(Controlador
Esquerdo)

5. Botao Oculus
(Controlador
Direito)

6. Botoes de Gatilho

7. Botdes de Aperto

8. Compartimentos
para Bateria

9. Correias para

Pulso

Figura 2. Controladores

(adaptado de Meta Quest 2 New User Guide, University of South Carolina. (n.d.).s f & ¢ RIJKOI WGRHqQRUNIO
~1Jaq¢ tOAz I3t a.l 400 ¢ € IOA 8J1dt q IOY HO. REkizatd@¢ 1J1 O] 2 RT 1J
https://sc.edu/about/offices_and_divisions/cte/teaching_resources/docs/quest2_user_guide.pdf).
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https://sc.edu/about/offices_and_divisions/cte/teaching_resources/docs/quest2_user_guide.pdf

[2URRYUcCOGRT ¢1 3t W7 Ct RHCH W
E HI| @4 dmulos estdo equipados com dois ecrds com uma resolugao de 2064 x 2208

pixeis por olho, proporcionando uma imagem clara e detalhada.

Al YRt t0Qledt 2 fancionacomum processador Qualcomm Snapdragon XR2, que
permite uma operacéo fluida de jogos e aplicagdes de realidade virtual.

Act ql WecaWUqVY WIT Odlbeutdv dRetetkbh ap¥t@amento de movimento em
espaco 3D gracas a quatro camaras colocadas externamente, permitindo-te interagir
com o seu ambiente.

9YUq! Y i &do Mdluidbsaontroladores Touch para um controlo preciso no mundo
virtual.

[ 20T FIJt W9 Y O ©dwRikipdLibrds pddam participar em jogos multijogador e
eventos ao vivo para enriquecer a experiéncia de realidade virtual.

9YUGE qRHARIG RIT ©$ ddulbstpodett Aed lwados a computadores, permitindo
aos utilizadores usar aplicagdes de VR mais exigentes.

OYOGYWRYGGUT ¢!l WRYGWYWSHa G2t WA2 13t qUW=
Como ligar os 6culos
Para ligar o Oculus Quest 2, faca o seguinte:

1. Pressione o botao de energia na parte superior dos 6culos.

2. Aguarde que o sistema inicie e exiba o logétipo do Oculus.

Registar uma conta

Para utilizar o Oculus Quest 2, é necessario ter uma conta Meta (anteriormente
Facebook). O processo de registo inclui:

1. Descarregara aplicacdo Oculus: Pode descarregar a aplicagdo na App Store ou na
Google Play Store.

2. Iniciar sessdo: O utilizador deve iniciar sessdo na sua conta Meta.

3. Configurar o perfil: O utilizador define preferéncias, adiciona informacoes de
pagamento e cria um PIN para a loja Oculus.

Reiniciar os 6culos

1. Restaurar para as definicdes de fabrica:

- Desligue os 6culos.
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- Pressione e mantenha pressionados simultaneamente o botdo de energia e o
botao de volume para baixo durante cerca de 10 segundos.

- Quando o logétipo do Oculus aparecer, solte os botoes.

- Use os botdes de volume para navegar e selecione “Restaurar Definicdes de
Fabrica”.
2. Restaurar a aplicagdo: Pode também restaurar a aplicagdo Oculus no seu

dispositivo movel, o que pode ajudar a resolver problemas de conexao.

O Oculus Quest 2 ¢ um dispositivo avangado que oferece uma vasta gama de opgoes de
realidade virtual para jogadores e entusiastas da experiéncia.

Aldhz Rt RqYt Waij #URAY!t WI YWsHaTat WAz 1J

Para tirar pleno proveito do Oculus Quest 2, o seu computador deve cumprir certos
requisitos técnicos. Aqui estdo os mais importantes:

T Al YHIJt WhtellCofdi5-4590 ou AMD Ryzen 5 1500X, ou melhor
7 A #Minimode8GB
1 ERY q0 ¢ LW'WGEddwé 1@ R2 VY

1 Al ¢ H¢ LWIRVIDIAGERDrce GTX 1060 ou melhor. AMD Radeon RX 480 ou
melhor

1 AY | tRarth USB disponivel

Note que estes requisitos aplicam-se ao uso do Oculus Link, que permite ligar os 6culos
aum PC e jogar jogos de realidade virtual da biblioteca do Rift ou Steam. Se desejar usar
0 Quest 2 como um dispositivo autdnomo, sem ligd-lo a um PC, os requisitos sao
ligeiramente inferiores. Também vale a pena notar o comprimento do cabo Oculus Link.
Recomenda-se usar o cabo original ou boas alternativas para garantir o comprimento
ideal e liberdade de movimento durante o jogo.

Al YHGUGet W ywHYU3N2l ¢T gV
Oculus Quest 2, apesar das suas funcionalidades avangadas, pode apresentar diversos

problemas durante o uso. Aqui estdo os mais comuns e como resolvé-los. Durante a
configuracao inicial, os utilizadores podem encontrar varias dificuldades.

Paragem durante as atualizagdes

Os 6culos podem falhar ao completar o processo de atualizagao. Se isso acontecer, tente
reiniciar o dispositivo ou restaura-lo para as definicdes de fabrica se o problema persistir

[1].

A Sy
o BT ' U\VERSITY OF SILESIA

P ’E‘ L Lodz University IN KATOWICE

Ry %
S| of Technology el Sy of




Cddigo de emparelhamento

Podera ser solicitado que insira um codigo de emparelhamento. Abra a aplicacao Oculus
no seu dispositivo mével e siga as instrugcdes para retomar a configuracao [1]
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Os utilizadores podem experienciar problemas de software, como:

Fechos inesperados da aplicacao

As aplicacoes podem, por vezes, ficar bloqueadas ou tornar-se ndo responsivas. Se isso
acontecer, reiniciar os 6culos ou forcar uma atualizagao de software nas definicdes [1,4]
pode ajudar.

Ecra preto

Os utilizadores podem ver um ecra preto apds remover os 6culos. Neste caso, basta
reiniciar o dispositivo para restaurar a visualizagdo normal [4].

Al YHGUGCH W 0wl 3t 3acuueéy
Durante o uso intensivo, podem ocorrer problemas de desempenho.

Sobreaquecimento

Os 6culos podem aquecer, especialmente durante sessdes prolongadas de jogo. Se isso
acontecer, é uma boa ideia fazer uma pausa para gue o dispositivo possa arrefecer [2].

Problemas de qualidade de imagem

Os utilizadores podem notar que a qualidade da imagem néo é satisfatéria. Isso pode ser
devido a definigdes inadequadas ou a necessidade de atualizar o software [2].

Al YHGUGet WT yu ¢ =71 1
O uso de 6culos de realidade virtual pode levar a alguns problemas de saude.

Doenca de Realidade Virtual

Alguns utilizadores podem experienciar sintomas semelhantes ao enjoo de movimento,
como tonturas ou nduseas. Para minimizar esses sintomas, é recomendado fazer pausas
e evitar o uso prolongado [6].

Al YAGUGct Wi yweyYUqe
Em caso de problemas com a sua conta Meta (Facebook):

Problemas de Inicio de Sessao

Os utilizadores podem ter dificuldades ao iniciar sessdo na sua conta. Vale a pena
verificar se ainformacao de login esta correta e se a aplicacao Oculus esta atualizada [1].

Em conclusao, o Oculus Quest 2 é um dispositivo avancado que pode apresentar varios
problemas durante o uso. Muitos desses problemas podem ser resolvidos atualizando o
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software, reiniciando o dispositivo ou restaurando as definicbes de fabrica. Em caso de
problemas de saude, recomenda-se fazer pausas durante o uso.

AKIOHERC 1

[1] https://vrpolska.eu/poradnik-nowego-posiadacza-questa/

[2] https://mobiletrends.pl/sprawdzamy-gogle-oculus-quest-2-od-facebooka-czy-
wprowadza-wirtulana-rzeczywistosc-pod-strzechy/

[3] https://www.youtube.com/watch?v=1uSoGOgmVbE

[4] https://business.oculus.com/support/444171669614375/?locale=pl_PL

[5] https://securecdn.oculus.com/sr/oculusquest-warning-polish

[6] https://motionsystems.pl/vr-sickness/

[7] https://www.meta.com/pl-pl/help/quest/articles/getting-started/getting-started-with-
quest-2/what-is-meta-quest-2/

[8] https://www.meta.com/pl-pl/help/quest/articles/headsets-and-accessories/using-your-

headset/.
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Pode realizar a maior parte das interagcbes nesta aplicagdo utilizando tanto os
controladores como as suas proprias maos (se o rastreio de maos estiver ativado nas
definicdes dos dculos de realidade virtual). Para ativar o rastreio de maos, coloque os
controladores no chao de forma a que ndo se movam e, em seguida, coloque as suas
maos dentro da area de visualizagao dos dculos de realidade virtual. Para ativar o rastreio
dos controladores, basta pegar nos controladores com as suas maos.

Rastreio de maos - para utilizar o rastreio de méaos, deve primeiro ativa-lo no menu do
sistema: menu de sistema -> definigcoes rapidas -> definigbes -> dispositivo -> maos e
controladores -> rastreio de méaos.

Ul ¢l
Ao usar o joystick no controlador esquerdo, pode mover-se para frente, para tras e para
os lados. A frente estara sempre na diregado para a qual estad a olhar. Ao movimentar o
joystick do controlador direito para a esquerda ou para a direita, pode rodar em
incrementos de 45 graus.

Ndilde Ut GYI qlJ

Ao inclinar o joystick do controlador direito para a frente, ativa o indicador de
teletransporte. Aponta-o para qualquer lugar e depois solte o joystick; sera transportado
para o localindicado. As setas no final do apontador indicam a dire¢gao da sua visao apos
o teletransporte. Pode ajustar a direcéo inclinando o joystick lateralmente.

Pode chamar o indicador de teletransporte com a mao direita, palmas paralelas ao chao,
dedo indicador esticado apontado para a frente, polegar esticado apontado para o lado
esquerdo. A aprovacao do teletransporte ocorre quando aponta o polegar esticado para
a frente.

NDecl 1l ¢l WYHTWUqVYH

Mergulhe a ponta do controlador num objeto que possa ser agarrado e utilize o botao de
agarrar na pega do controlador para pegar o objeto. Ira segura-lo até soltar o botao.
Também pode agarrar o objeto com a sua méao e apertar todos os dedos sobre ele, ou
agarra-lo apenas com o dedo indicador e o polegar. Esta agado pode ser testada ao agarrar
a tabela que esta a levitar, agora, no lado esquerdo da porta.
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Como provavelmente ja sabe, pode interagir com os elementos da interface

mergulhando o seu dedo ou a ponta do controlador numa pequena bola branca. Isso
também se aplica a varios tipos de botdes deslizantes.

~1J U@ Yp&s G

Para abrir o menu pop-up, pressione o botdo plano no controlador esquerdo ou faga um
gesto de pinga (com o dedo indicador e o polegar da méo esquerda) enquanto mantém a
mao levantada e voltada para os dculos VR. Da mesma forma, pode fechar este menu.
O menu pop-up permite sair do médulo para o menu principal, ou seja, para a sala atual,
a qualquer momento, ou sair da aplicagdo. Também permite alterar o volume da lingua,
alternar entre os modos sentado e em pé, e mostrar ou ocultar a tela no prompt.

NIl CcCHcOGG6c! WRYGWYt WaGZl 2aYt W~¢caq60?2nN1]
Os moédulos da aplicagdo sdao modulos disponiveis que correspondem a diferentes
questdoes matematicas. Para cada um deles, existe uma parte introdutdria, uma parte de

teste e também exemplos de aplicagdo pratica. O painel de navegacgao principal é
apresentado na Figura 3.

Para iniciar o moédulo, depois de concluir o tutorial, aceda ao menu nesta tela. Selecione
os moddulos (Figura 4) e, em seguida, pressione o botdo correspondente ao mdédulo.

Figura 3. Painel de navegacao principal na aplicagcdo Math3DgeoVR.
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Trajectory
-
Angles in a pyramid

lidean geometry
Maxima and minima
of functions
Systems of linear equations

[ T PR

Back to main menu

Figure 4. Selegcdo de mdodulos de VR na aplicacao Math3DgeoVR

Sair dos moédulos

Na maioria dos casos, pode sair do mdédulo para o menu principal pressionando o botéao
na porta de saida a qualquer momento. Também pode sair de um mddulo pressionando
o bot&o inferior no menu pop-up.

? R H-®4$ mddulos podem conter ecras adicionais com dicas sobre, entre outras coisas,
os seus controlos especificos. Para mostrar ou esconder estes ecras, pressione o botao
B no controlador direito. Também pode alterar a visibilidade destas dicas através do
botdo no menu pop-up.
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Neste modulo, os estudantes irdo explorar a relagao entre fungdes matematicas e as

suas representacoes graficas, com foco nas curvas espaciais. O objetivo é compreender

como fungdo de uma variavel pode descrever uma curva tridimensional, como a

trajetéria de um objeto em movimento, como um drone. Os estudantes irdo desenhar o

caminho de voo de um drone usando duas funcées — uma representando o movimento

horizontal e a outra representando o movimento vertical. O desafio é navegar por pontos

especificos, evitando obstaculos. Ao manipular as fungdes, os estudantes poderao

visualizar o caminho do drone tanto no espaco 3D como na sua projec&o no plano @ ®

A figura mostra um holograma com a trajetdria de voo de um drone.

1 91JUCI RY NIskhtidosaidifintdes trigonométricas de uma variavel
T 910CI| RY H@hafangan etdtial
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O tépico compreende a analise dos dngulos formados pelas diagonais e arestas de um
prisma. Sendo um objeto tridimensional fundamental na geometria espacial, o prisma é
amplamente estudado. Compreender os angulos formados entre os seus diversos
elementos é essencial para um conhecimento aprofundado da geometria sélida e das
suas aplicagées no mundo real. Neste modulo, os estudantes poderdo explorar os
solidos e os angulos.

A figura mostra um holograma com um prisma triangular.

7 91IUCI RY MAnpUlds auincuboide

79 91UCI RY LHCAtUD doitdmipimento das arestas, area da superficie e
volume de um cuboide
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Neste médulo, os estudantes irdo aprender a identificar, calcular e compreender os
angulos nas piramides aplicando os principios geométricos. O cenario é semelhante ao
modulo anterior sobre curvas espaciais, mas agora o foco muda para a analise e
manipulacao de formas piramidais. Os estudantes irdo trabalhar com varias piramides,
explorando diferentes tarefas através de fungdes interativas, como modo de
aprendizagem, modo de pratica e modo de exemplos. Através deste modulo, os
estudantes aprofundarao o seu conhecimento em geometria espacial e desenvolverao a
capacidade de calcular os angulos entre faces, arestas e vértices dos sélidos piramidais.

A figura mostra um holograma com uma piramide hexagonal.

9 91JUCI RY LM PiBHites éisteHtotal da superficie
9 91UCI| RY LH Ahpllds auiiné gidamide
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Neste mddulo, os estudantes irdo explorar a geometria eliptica, um ramo da geometria
nao euclidiana que rejeita o quinto postulado de Euclides, o postulado das paralelas. Na
geometria eliptica, qualguer duas linhas se intercetam em algum ponto, ou seja,
oconceito de linhas paralelas ndo existe. Isto tem implicagdes profundas para
a compreensao das formas e distdncias em espacgos curvados, como a superficie da
Terra. O modulo baseado em realidade virtual permite que os estudantes vivenciem
a geometria eliptica na pratica, navegando por um edificio onde os caminhos se
assemelham a elipses. Esta abordagem pratica ajuda os estudantes a visualizar
e compreender as propriedades e os principios da geometria ndo euclidiana num
ambiente imersivo.

A figura mostra um espaco ndo euclidiano modelado — uma "mercearia ndo euclidiana".

»
»

r r ..ll..."'
M ERYNITIT T

1 91UCI RY LM GBottétaa@iziltiana
7 910CI| RY LH FllhHdénentbs ddlgeometria ndo euclidiana
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Neste médulo, os estudantes aprenderdo a encontrar os extremos globais (valores

maximos e minimos) de fungdes de duas ou trés variaveis. A tarefa é apresentada de
formainterativa, onde um sistema de trés equacgdes para os planos xxx, yyy e zzz € exibido

na tela central. Os estudantes devem identificar os extremos globais colocando
marcadores (representados como esferas) numa visualizagao 3D da superficie gerada

pelas equagoes. O modulo permite os estudantes compreender como interpretar a

geometria das fungdes e identificar os pontos criticos onde a fungao atinge os seus

valores maximos ou minimos globalmente, e ndo apenas localmente.

A figura mostra um holograma com o grafico de uma fungéo

|

9 91JUCI RY LMMihithé entixinid local: definicdo, interpretacdo geométrica
79 91UCI| RY LH Chndi¢oesthecetsarias e suficientes para um extremo de
uma funcgao de duas variaveis

& [}
&~ —
= I : UNIVERSITY OF SILESIA
Lodz University % it @5 V’ IN KATOWICE

of Technology UNIVERSITY sy oF




16

~Zl edVYWZalWERY qPlact W WWWJIhe ¢T FIIt WG R

Neste mddulo, os estudantes irdo explorar sistemas de equacgoes lineares através de
visualizagdes interativas. A tela principal exibe equacdes que os estudantes podem
inserir usando uma interface em formato de tablet. A partir deste tablet, os estudantes
podem escolher entre mais de 60 exemplos predefinidos ou modificar pardmetros, como
variaveis, equacoes e coeficientes. Adicionalmente, tém a opgao de aleatorizar o sistema
inteiro ou pardmetros especificos, como os valores de xxx, yyy e zzz. Os estudantes
podem também ajustar o niumero de incégnitas ou equacdes, proporcionando um
ambiente flexivel para resolucdo de problemas, tanto para iniciantes como para
avancados. Um tablet secundario exibe matrizes, determinantes e as solugdes desses
sistemas, oferecendo aos estudantes a oportunidade de explorar como os conceitos de
algebra linear se aplicam a resolugao de sistemas de equacgdes.

A figura mostra um holograma com um sistema de equacdes.

(A) = r(AlB) = n
single unique solution

(x=y=22=%}

7 91JUCI RY IMIntetHetaciagtdmétrica de equacdes lineares em espacos
79 91UCI| RY LH RekHhicao@eetiliacoes lineares
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Este mddulo foca-se na geometria dos prismas, com uma énfase particular na
compreensao da suadisposicao espacial dentro de grelhas. Os estudantes irdo trabalhar
com tarefas envolvendo grelhas de prismas e piramides, visualizando como estes sélidos
interagem numa disposi¢ao estruturada.

A figura mostra hologramas com um prisma e a sua grade.

'mumm\ tion MENU

(( right triangular ))

prism

7 91U0CI RY N Gkhtes d firisnhds
7 91UCI RY LH CBtLUD dathréaltbtal da superficie e volume de prismas
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Este médulo foca-se na geometria das piramides, com uma énfase particular na
compreensio da sua disposicao espacial dentro de grelhas. Os estudantes também irao
trabalhar em tarefas envolvendo grelhas de pirdmides, visualizando como estes sélidos
interagem numa disposi¢io estruturada

A figura mostra hologramas com uma piramide e a sua grade.

(( right square ))

pyramnd

B carex.

net

7 91U0CI RY LN Gkhteé d fiirénhiHes
7 91UCI RY LHVblubhe @eliraalfiramide
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Este mdédulo introduz os estudantes a mecéanica e a geometria dos sistemas planetarios.
Os estudantes irdo explorar como os planetas orbitam uma estrela central, com foco na
interacao das forgas, trajetdrias e formas das orbitas. Utilizando ferramentas interativas,
poderéo visualizar as dorbitas dos planetas no espago 3D e ajustar parametros como o
raio orbital, excentricidade e velocidade. O médulo enfatiza a compreensao das leis
basicas do movimento planetario, como as descritas por Kepler, sem se aprofundar em
matematica excessivamente complexa. Os estudantes observardo como as drbitas
podem ser elipticas ou circulares e como a gravidade governa esses movimentos.

A figura mostra uma visualizagdo dos planetas no Sistema Solar.

Mercury

Jupiter

9 913UCI RY WMDidtAhciasiaSlekema Solar
7 91UCI| RY LH Chnparacsies délquantidades no Sistema Solar
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Este médulo introduz os estudantes ao tema da distancia nas viagens espaciais. Os

estudantes irdo explorar o Sistema Solar movendo-se entre planetas utilizando
velocidades conhecidas pela humanidade: a segunda velocidade cdsmica (ou

velocidade de fuga), a maior velocidade durante a missao Apollo 11, a velocidade da

Parker Solar Probe, 1/100 da velocidade da luz, a velocidade da luz. Os estudantes

aprenderao quanto tempo levara para viajar entre planetas e como isso é afetado pela

gravidade. A jornada do Sol a Terra a velocidade da luz leva mais de 8 minutos, e quando

finalmente vemos o nosso planeta, ele desaparece num momento. Isso mostra o quao

pequena é a Terra em comparagao com a distancia percorrida.

A figura mostra o Sol ho Sistema Solar.

9 91JUCI RY IMExpliacadespildial - conceitos basicos
7 91UCI RY LHAJdhguists dd Hépaco
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Neste moddulo, os estudantes exploram o significado geométrico das derivadas parciais
em calculo multivariavel. As derivadas direcionais representam a taxa de variagao de
uma funcdo numa diregcao especificada, enquanto as derivadas parciais medem as
variagcdes ao longo de um unico eixo. Através de visualizacdes interativas em 3D, os
estudantes observardo como a inclinacdo de uma fung¢éo varia dependendo da diregcéo
e da posigcao. O médulo permite que os estudantes manipulem superficies e vetores para
compreender como essas derivadas sao calculadas e aplicadas. Esta abordagem pratica
ajuda a colmatar a lacuna entre as férmulas matematicas abstratas e as suas
interpretacdées no mundo real.

The figure shows a hologram with a graph of a function and a visualization of the partial
derivative.

9 91JUCI RY MIntetHetagiacgtdmétrica das derivadas parciais
7 91JUCI| RY LH CBtUD deltieritHdas parciais

v( ‘“U/U‘tt“’o
s i
P|\..|L Lodz University L1 E V’

of Technology UNIVERSITY ‘%ry ot

UNIVERSITY OF SILESIA

IN KATOWICE




22

~Zl 2 GYYINIZIAIUJC T ¢t Wt nij | RACH

Neste mdédulo, os estudantes irdo explorar o conceito de coordenadas esféricas, um
sistema utilizado para descrever pontos no espago tridimensional. Ao contrario das
coordenadas cartesianas, as coordenadas esféricas especificam a posi¢cdo de um ponto
usando trés valores: a distdncia radial (r), o 4ngulo polar (6) e o dngulo azimutal (¢). Este
sistema de coordenadas € particularmente util para problemas que envolvem simetria
em torno de um ponto central, como ocorre na fisica ou engenharia. O mdédulo inclui
visualizacdes interativas onde os estudantes podem manipular estes pardmetros para
observar como a posicao de um ponto muda no espaco 3D. Além disso, irdo praticar a
conversao entre coordenadas cartesianas e esféricas e resolver problemas que
envolvem a integracao de funcgdes sobre regioes esféricas.

The figure shows a hologram with visualization of spherical coordinates.

9 91JUCI RY M cCUoidénadasptlares
9 91JUCI RY LH Cddidenadasetlkricas
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Este modulo introduz os estudantes aos vetores e as operagdes fundamentais com eles
realizadas. Os vetores sao objetos matematicos com magnitude e diregao, sendo
ferramentas essenciais para descrever quantidades fisicas e relacdes espaciais. Os
estudantes irao explorar operagdes basicas com vetores, como adicdo, subtracao,
multiplicacdo por um escalar e normalizacéo, e aprenderdo a calcular a magnitude de
um vetor. O modulo oferece visualizagbes interativas onde os estudantes podem
manipular vetores em espacos 2D e 3D, observar os efeitos das operacdes e
compreender as suas interpretacdoes geométricas.

A figura mostra um holograma com vetores no espaco 3D.

9 91JUCI RY MIntetHitagiacgtidmétrica de vetores no espago
tridimensional, operagbes com vetores
7 91WU0UCI RY LHIPtddlto esdiatallproduto vetorial no espaco tridimensional
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Cenariode aula 1

Titulo da aula

Graficos das funcgdes trigonométricas de uma variavel

Resultados de aprendizagem

f Desenharo graficodafuncdo Qe  GOOEdDd @ ©

1 Interpretar os pardmetros (dudwpara a fungdo "Qw OWOED )
Plano da aula
Passo 1.

Desenhar os graficos das fungdesi Qb ei "Q&w . Discutir como o coeficiente € afeta
o grafico da fungdo "Qw i Qdw

5 -4 -2 =] 1

Passo 2.

Desenhar os graficos das funcoes OEd eOEDd p . Discutir como o coeficiente @
afeta o grafico da funcéo "Qw OEd .

AEBSSLEEENNVVEER
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Passo 3.

Desenhar os graficos das fungdesi "Qd ei "Qd  ¢. Discutir como o coeficiente @
afeta o grafico da funcéo "Qw i

dg A N R 1 2 av 7 8H1+9 V
4

Passo 4.

Desenhar os graficos das fungdesi "Qd ei "Qd  ¢. Discutir como o coeficiente ¢
afeta o grafico da funcdo "Qw Oti Q&h

Passo 5.

Repetir os passos pichoe T paraafuncao AT &.

Passo 6.

Desenhe o grafico da funcdo Qo K)FO Ecd  p C.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas ideias?

Como é que o conjunto de valores da funcdo "Qw O W O ® muda

TR

dependendo dos parametros ¢hudu®

Cenariode aula 2

Titulo da aula

Uma funcao vetorial.

A
S |||||| E V’ UNIVERSITY OF SILESIA

IN KATOWICE

;l
p|\_,|L Lodz University S

of Technology UMV ERSITY %,W of



26

Resultados de aprendizagem

9 Utiliza uma fungéao vetorial.
1 Analisa uma funcéao vetorial.

Plano da aula

Passo 1.

Introdugao a definicdo de uma fungéo vetorial com trés coordenadas.

Uma funcao vetorial com trés coordenadas é chamada de fungéo da forma

MO wOohooht o ,onde®od hdod Mo sdofungdes escalares da varidvel 0.
Exemplos de fungdes.

Passo 2.

Afuncao é dada parametricamente por o100 Ed
numero real.

0A T ® , onde 0¢é qualquer
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Passo 3.

Afuncéo é dada parametricamente por ¢ @£ © hoi "QF MO honde t é qualquer numero

real.
4
|
Passo 4.

Afuncéo é dada parametricamente por o "Q€0 b € 10 , onde t é qualquer nimero
real.

Passo 5.

Desenhar o grafico da fungédo OTtD

Passo 6.

Analisarafuncdo FOVOEd AT ®RHOEd AT ®©.

What questions should | ask so that students can share their thoughts?

Como introduzir o conceito de uma fungéo cujos valores sao vetores n-dimensionais?

EanNUt qF 3t WIWI RACH WGel ¢ WG Ynidt t YI I

1. Pergunta para os estudantes: Como introduzir o conceito da derivada de uma
funcéao vetorial?
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2. Pergunta para os estudantes: Como introduzir o conceito de uma fungéo vetorial

de duas variaveis?
3. Introduza o conceito de rotagdo de uma funcgéo vetorial e mostre as suas

aplicacodes.
4. Pode utilizar o programa WOLFRAM para desenhar fungodes vetoriais.

E+1Jl #ARHRYt WG¢ | ¢ WYt W3t qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.
Desenhe o grafico da fungdo "Qw i w  p8

Solugao

Exercicio 2.
Desenhe o grafico da fungdo "Qw i ew ¢ 8

Solugao

AWA AWAV AN
NALA IV N AR

-2

Exercicio 3.
Desenhe o grafico da funcdo "Qw COED.
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Solucéao

-3

Exercicio 4.
Desenhe o grafico da funcdo "Qw OEdw p.

Solugéo

Exercicio 5.

Determine o dominio da fungéo vetorial "Q0  pohoh— .
Solucgao

oN mig ¢ chb.

Exercicio 6.

Desenhe o grafico da funcéo vetorial "Q0 oo parad N olo 8
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Solugéo

Exercicio 7.
Desenhe o grafico da fungao vetorial ' Qo OEJPA T &t parady  mig”

Solugéo

Exercicio 8.

Calcule ovalordafuncdovetor’Qd ol "08 wéodH 08 GEO parad T

Solugéao
Qo6  riph p.
2
& universidade de aveiro i T 5 V, UNIVERSITY OF SILESIA
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Cenariode aula 1
Titulo da aula
Angulos num cuboide
Resultados de aprendizagem
i Reconhece dngulos num cuboide
Plano da aula
Passo 1.

Introducéo de defini¢des.

O angulo entre a diagonal de um cuboide e a diagonal da sua base.

O angulo entre a diagonal de um cuboide € a sua aresta lateral.

1( A,"Sl‘U/AU...::'fO({»
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O angulo entre a diagonal do cuboide e a diagonal da face lateral.

32

——

O angulo entre as diagonais de um cuboide.
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Passo 2.

Nomeie cada angulo: phchoft e v.

[}

Passo 3.

Determine as medidas de todos os angulos para o cubo.

perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar os seus pensamentos?

Qual é o intervalo de valores dos angulos phghoe T num cuboide? Qual é o menor e o
maior valor dos angulos?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Calculo do comprimento da aresta, da area da superficie e do volume de um cuboide.
Resultados de aprendizagem

9 Utiliza angulos num cuboide para calcular: comprimento da aresta, area da
superficie, volume.
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Plano da aula

Passo 1.

Lembrete da lei dos senos.

()
| S
€

O
Ln\
O
o
O\
s

Passo 2.

Lembrete da lei dos cossenos.

O O © cOHATIO

Complete as restantes dependéncias:

® & 88 ¢8AT®

A
AT 7 ¢
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O O 88 c8AT®
Passo 3.

Calculations using the sine and cosine theorems. Calculos utilizando as leis dos senos
e dos cossenos.

Exercicio 1

Calcule o comprimento do segmento wse ® L.

60° 45°

Passo 4.
Calculos do comprimento da aresta, area da superficie e volume num cuboide.
Exercicio 2

Calcule a area total da superficie e o volume do cuboide se a base for quadrada.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar os seus pensamentos?

Em que situacdes se usa a lei dos senos e em que situagdes se usa a lei dos cossenos?

Ee DUt qF Ut WIWT RHECH WGE! ¢ WG Yndtt YI I

1. Pergunta para os alunos: E possivel provar o teorema de Pitagoras utilizando o
teorema do cosseno?

2. Pergunta para os alunos como trabalho préprio: Como sao utilizados os dngulos
em prismas na arquitetura?
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3. E possivel construir um prisma em que todos os angulos entre as arestas laterais
e as bases sejam iguais? Justifique.
4. Pode utilizar o programa WOLFRAM para calculos trigonomeétricos.

E+1J] HRHERY!t WGe | ¢ WYt Wt qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Dé o nome do angulo.

Solugao

O angulo entre as diagonais das faces laterais de um cuboide.

Exercicio 2.

Calcule o volume do cuboide para| TULJ

Solugéo
® T UC.
Exercicio 3.

O volume do cuboide mostrado na figura é T 0. Calcule as dimensdes do cuboide.

a

Solucéao

® My o cWo.
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Exercicio 4.

O comprimento do lado do cubo é T. Determine a medida do cosseno do angulo
identificado na figura.

Solugao
AT —.
Exercicio 5.

A base do cuboide mostrado na figura tem dimensdes 0 por G e a aresta lateral é olo.
Determine a medida do angulo entre as diagonais das faces laterais adjacentes do
cuboide.

Solucao

Noteque ®w e OWC. Usando a lei dos cossenos para um tridngulo com lados
oftdtiobtemos AT O —.

Exercicio 6.

A diagonal de um cuboide com uma base quadrada tem comprimento Ye esta inclinada
ao plano da base aum angulo de o 1t Calcule as dimensodes das arestas do cuboide.
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Solucéao

h

d e

230°

- OEdnJ - port@mtam@ 1tMo.L o g , M.

Exercicio 7.

As arestas do cuboide tém comprimentos Th;iQ Determine o comprimento da diagonal
do cuboide se 0 dngulo entre a diagonal do cuboide e a diagonal da base do cuboide for

deomJ
Solugao

:

|

: d

h I
~0 |,
XS5
4

Usando o teorema de Pitagoras, determine @ ¢Wu. Como - AT ©tt,Jentdo Q
-Vip v
Exercicio 8.

Um cuboide com uma base quadrada é dado. Prove que um cuboide é um cubo se o
angulo entre as diagonais das faces adjacentes forde @ 1T J
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Solucéao

42

O triangulo cfufiQé equilatero, entdo &  GYIC. Usando o teorema de Pitagoras para um
triangulo com lados oftiQ obtemos que Q&

v( & ‘U/AU..."I:':YO(%
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Cenariode aula 1
Titulo da aula
Piramides e area total da superficie
Resultados de aprendizagem

I ovolume e a area total da superficie da pirdmide.
Plano da aula

Passo 1.

Introducéao a definicdo de piramides basicas divididas de acordo com a base.

Passo 2.

Desenho da altura da parede lateral e da altura da pirdmide.

1( A,"Sl‘U/AU...EfO({»
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Passo 3.

Desenho das diagonais da base de uma piramide.

Vv

Passo 4.
Discussao das formulas para a area total de uma piramide.
Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Qual é a razao entre o volume de um prisma e o volume de uma piramide com as
mesmas bases e alturas iguais?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Angulos numa pirdmide
Resultados de aprendizagem
1 Reconhece angulos numa piramide.
Plano da aula
Passo 1.
Introducao da definicdo dos angulos entre as arestas numa pirdmide.

O angulo entre as arestas laterais.
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O angulo entre as arestas laterais opostas.

Passo 2.
Introducéao da definigdo dos restantes angulos na piramide.
O angulo entre a aresta lateral e a diagonal da base.

)

O angulo de inclinacao da face lateral em relagao a base.

S
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O angulo entre as faces laterais adjacentes.

Passo 3.
Determinar os valores de todos os dngulos num tetraedro.
Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Como determinar o raio de uma esfera circunscrita por um tetraedro?

EanNDUt qF 3t WIWI RACH WGE!l ¢ WG Yn1Jtt YI 1J

1. Sugestao para os alunos: Uma pirdmide é chamada de reta se as suas arestas
laterais forem iguais.

2. Sugestao para os alunos: Uma pirAmide é chamada de tetraedro se todas as
suas faces laterais forem tridngulos equilateros.

3. Pergunta para os alunos: Desenhem as redes dos prismas.

4. Podem usar o programa WOLFRAM para calcular o volume das piramides.

E+1J] HRHAEARY! WGe | ¢ WYt Wt qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Uma pirdmide quadrangular regular € dada. O comprimento da aresta dabaseé6ea

altura é olIC. Calcule o angulo entre a aresta lateral e o plano da base.

Solucéao

R g
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DE oc.OC s P.Portanto| T L8]
Exercicio 2.

Uma pirdmide quadrangular regular € dada. O comprimento da aresta da base é Qe a
altura é 0I7IE. Calcule atangente do angulo entre a parede lateral e o plano da base.

Solugao
S
o
[ i ©
A
a B S
1
1
D C :
1
1
y
1
s=ony P :
3¢ :
1
1
A a B B P C
A~ M_ -
6¢c — 4

Exercicio 3.

Uma pirdmide quadrangular regular € dada. O comprimento da aresta da base é 0I7I6e o]
comprimento das arestas laterais € @V10. Calcule a altura da piramide.

Solugéo
S S
y & © a Gj\/?—) C
O w
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Exercicio 4.

Uma piramide triangular regular é dada. O comprimento da aresta da base é ® olloe
o dngulo entre a aresta lateral e o plano da base € de @ Tt Calcule a altura da pirdmide.

Solucéao

H

Q L - Portanto’O0 -QO@ mJ olo.

Exercicio 5.

Calcule a altura de um tetraedro regular com comprimento de aresta C.
Solugao

V.

Exercicio 6.

As trés faces da piramide sao tridngulos isdsceles retdngulos com um comprimento de
lado igual a p. Calcule a area da quarta face.

Solugéo
-

Exercicio 7.

A area da base da pirdmide hexagonal reta apresentada na figura é 2 calculeo

cosseno do angulo de inclinacao da aresta lateral ao plano da base.

Solucéao

¥ m m o, £o2 A
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Exercicio 8.
A area da base da piramide hexagonal reta apresentada na figura é i Calcule a altura

desta piramide.

Solugao

0 2 (p—M, logo O V. Pelaférmula de Pitdgoras™©O X U , portanto 'O

V.
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Cenario de aula 1
Titulo da aula
Geometria euclidiana
Resultados de aprendizagem

I Conhece os axiomas da geometria euclidiana.
Plano da aula
Passo 1.
Introducao aos conceitos fundamentais da geometria: ponto, reta, plano.
Passo 2.
Aprendizagem dos axiomas da geometria euclidiana.

Passo 3.

Discusséo sobre a posicdo dos planos no espaco tridimensional, por exemplo, planos
paralelos.

A

B «
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Passo 4.

Discusséo sobre a posicdo de duas linhas num plano, por exemplo, linhas paralelas.

allb

Passo 5.

Discusséo sobre a posi¢gdo de uma linha e um ponto num plano e no espaco.
Passo 6.

Discussing the position of a plane and a pointin space.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Qual é a posicao de duas linhas no espago tridimensional?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Fundamentos da geometria ndo-euclidiana
Resultados de aprendizagem
i Usageometria ndo-euclidiana
Plano da aula
Passo 1.
Introducéo a geometria ndo euclidiana: Elementos historicos
Passo 2.
Discusséao das assuncgdes da geometria eliptica
Passo 3.

Discussao das assuncoes da geometria hiperbdlica
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Passo 4.

Plano, ponto, linha, e &ngulo em termos de geometria Euclidiana, esférica e hiperbdlica

ShY
Sh9
SR
D W

https://pl.wikipedia.org/wiki/ Geometria_nieelt

o000

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Em geometria hiperbdlica, a soma dos angulos num tridngulo pode ser menor que
pyrd

EanNDUt qF 3t WIWI RACH WGE!l ¢ WG Yn1Jtt YI 1J

1. Pergunta para os alunos: Como é que a geometria ndo-euclidiana difere da
geometria euclidiana?

2. Pergunta para os alunos: Como é que um circulo aparece na geometria ndo-
euclidiana?

3. Matematicos que contribuiram para o desenvolvimento da geometria ndo-
euclidiana.

4. Consideragdes sobre 0 uso da geometria ndo-euclidiana.

E+1J] HRERY! WGe | ¢ WYt Wt qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Quantas linhas paralelas a uma linha dada podem ser tragadas a partir de um dado
ponto?

Solugéo

Somente uma linha paralela a uma linha dada pode ser tragada a partir de um dado
ponto.
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Exercicio 2.

Quantos planos paralelos a um plano dado podem ser tracados a partir de um dado
ponto?

Solucéao

Somente um plano paralelo a um plano dado pode ser tracado a partir de um dado
ponto.

Exercicio 3.

Quantos pontos definem claramente o plano?
Solugao

Trés pontos nao colineares.

Exercicio 4.

Como determinar claramente um plano usando duas linhas?
Solucao

Por exemplo, utilizando duas linhas que se intersectam num ponto.

Exercicio 5.

O que pode ser uma parte comum de uma linha e um plano?
Solucao

A parte comum de uma linha e um plano pode ser: um conjunto vazio, um ponto, uma
linha.
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Cenariode aula 1
Titulo da aula

Minimo e maximo local: definigdo, interpretacdo geométrica
Resultados de aprendizagem

9 Lé os extremos locais de fungdes de duas variaveis

9 Indica as diferengas entre o extremo e a fungéo global de duas variaveis
Plano da aula

Passo 1.

Lembrete da definicdo de minimo e maximo de uma fungao de uma variavel

Indicagdo do minimo e maximo locais de uma funcédo de uma variavel

\ YA
1 -
\
\ b f
\ [/ \ -
-3 35 \+ of /1 \ 2 3 x
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Passo 2.

Formulacéo da definicdo de minimo local de uma funcao de duas variaveis com base
no gréfico.

Passo 3.
Qual é a diferenga entre minimo local e minimo global? Dé um exemplo.
Justificagdo com base no grafico para as funcées " wN  pho .

Y
4

3}

-2 -1/ 0 1 2\ 3 X

Passo 4.
Formular a definicao de minimo global de uma funcao de duas variaveis.
Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinidées?

Uma funcao pode ter um minimo e um zero da fungédo num ponto fixo?

Cenariode aula 2

Titulo da aula

Condigdes necessarias e suficientes para um extremo de uma funcao de duas variaveis.
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Resultados de aprendizagem

i Utiliza as condicOes necessarias e suficientes para o extremo da funcéo de duas
variaveis.

Plano da aula
Passo 1.
Lembrete da condigcdo necessaria para um extremo de uma funcédo de uma variavel.

Afuncdo®  paraw Tratende a condigdo necessaria para o extremo da fungao?

Y
3

5 4 3 =2 /0 1 2 3 4 5y

=2

-3

Passo 2.

Lembrete da condigao suficiente para o extremo de uma fungao de uma variavel.
Passo 3.

Formulacéao da condicdo necessaria para o extremo de uma funcao de duas variaveis.
Passo 4.

Formulacédo da condigcéo suficiente para o extremo de uma funcgéo de duas variaveis.
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Indicacao dos pontos em que a funcao atende as condi¢cdes necessarias e suficientes
para o extremo de uma fungao de duas variaveis.

Passo 5.

Comparagao das condigdes necessarias e suficientes para o extremo de fungdes de
uma e duas variaveis.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Existe uma fung¢do na qual as derivadas parciais de primeira ordem nao existeme a
funcdo tem um local extremo nesse ponto?

EanNUt qF It WIWI RAECH WGe!l ¢ WGl Ynidt t YI I

1. Pergunta para os alunos: A funcado ndo tem extremo devido ao facto de ndo
existirem derivadas parciais?

2. Mostrar aos alunos exemplos de fungdes de duas variaveis para as quais a
condigao necessaria para alcancar o extremo da funcao é atendida, mas a
condigao suficiente ndo é atendida.

3. Pergunta para os alunos: Formule a condigdo necessaria para o extremo de uma
fungao de trés variaveis.

4. Pode usar o programa WOLFRAM para encontrar o maximo e o minimo de
fungdes de duas variaveis.
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Exercicio 1.

Indigue um exemplo de minimo local e maximo local da fungao apresentada no grafico.

Solucgao

UNIVERSITY OF SILESIA

IN KATOWICE

s
ST [Y 4
Lodz University 3 Witk {_{:D ’

of Technology UNIVERSITY “srpy o




56

Exercicio 2.

Um recipiente aberto no topo, em forma de um cuboide, é dado. O seu volume € ¢ U.Q
Determine as dimensoes desse recipiente de forma que a area da superficie do cuboide
seja a menor possivel.

Solucéao
Exercicio 3.

Dé um exemplo de uma fungao de duas varidveis que tenha infinitos extremos locais.
Solugao

Qaw OEDd OEd.

Exercicio 4.

Determine os extremos locais da fungdo "Qaftd. W W © GO W

Solucao

| ET qVo.i A@ glo.

Exercicio 5.

Determine os extremos locais da funcdo "Qaftdy. & ® @O W

Solugao

Exercicio 6.

Afuncdo ™ Quoitd W ® @ o ponto O THIT terd o extremo local?
Solugéo

Nao.

Exercicio 7.

Determine os extremos locais da fungdo "Qafto Q W w).

Solugéo
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Exercicio 8.
Afuncdo Qoo B IBNno ponto O THI terd o minimo local?

Solugao
Sim.
v o9 kg,
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Cenariode aula 1

Titulo da aula

Interpretacao geométrica de equacdes lineares em espacos

Resultados de aprendizagem

9 e Visualizar diferentes possibilidades do conjunto de solugdes de um sistema de
equacodes lineares.

9 < Reconhecer diferentes possibilidades do conjunto de solugdes de um sistema
de equacdes lineares.

Plano da aula

Passo 1.

Lembrete da interpretagdo de um sistema de equacgdes lineares para duas variaveis.
Passo 2.

Apresentagao da solugdo de um sistema de equacgdes lineares num grafico.
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Passo 3.

Apresentacao da solucao de um sistema de equacdes lineares num grafico.

Passo 4.

Desenheumplanow TL

Desenhe os planos @ Tle®w TL

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Quais sao as solugdes possiveis para sistemas de equagodes lineares no espago
quadridimensional?"

A =
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Cenariode aula 2
Titulo da aula
Resolucao de equacdes lineares

Resultados de aprendizagem

1 Resolve sistemas de equagoes lineares no espago tridimensional
Plano da aula
Passo 1.

Resolver o sistema de equacgoes lineares.

W W o ¢

® ® a

Passo 2.

Resolver o sistema de equacgdes lineares.

A\l v ]

® O a g
W 0 a T
Passo 3.

Resolver o sistema de equacgdes lineares.

W W a g

W W ca ¢
Step 4.
Resolver o sistema de equacgdes lineares.

W W a g

T TW T T

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar as suas opinides?

Podera o espaco inteiro ser a solugdo de um sistema de equacoes lineares

EanNUt qF 3t WIWI RACH WGel ¢ WG Ynidt t YI I

1. Aprenda sobre diferentes métodos para resolver sistemas de equacoes lineares.

2. Antes de comecar a resolver um sistema de equacdes lineares, vale a pena
reorganizar as equacgdes, movendo todos os termos com incégnitas para o lado
esquerdo e os termos livres para o lado direito.

3. Verifique a solucao do sistema de equacdes lineares, por exemplo, substituindo
a solucdo encontrada.

4. Sistemas de equacoes lineares sdo usados em inteligéncia artificial.

5. Pode usar o programa WOLFRAM para resolver sistemas de equacgdes lineares.
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E+1J] HRHERY! WGe | ¢ WYt Wt gqel ¢ Uqldt

Exercicio 1.
Dé valores dos pardmetros a, b de forma que a solugao do sistema de equacgdes
lineares seja um conjunto vazio.

Cw W 0@ ¢

Cw ® Od &

Solucéao
& o c.
Exercicio 2.

Dé valores dos pardmetros a, b de forma que a solugéo do sistema de equagodes
lineares seja uma linha.

W ® ol ¢
Cw ®W VA W
Solucéao
& ofton Y.
Exercicio 3.

Dé valores dos pardmetros a, b de forma que a solugao do sistema de equacdes
lineares seja um ponto.
Cw W 0@ ¢

Solucéo
® o c.
Exercicio 4.

Dé valores dos pardmetros a, b de forma que a solugéo do sistema de equacgodes
lineares seja um plano.

W W 0¥ ¢

T TW 00

™ 0 o ¢
Solugéo

¢ TN Y.
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Exercicio 5.
Resolva o sistema de equacgdes lineares.
W W ¢
Cw Cw T@ @
Solucgéo

n.

Exercicio 6.

Verifique se o sistema é de Cramer.

W,
o Y

W W a v
o TW Lva pX

W W
W W

Solugéo
Sim.
Exercicio 7.
Resolva o sistema de equacgdes lineares.
Gw W oy p
Solugao

w ¢ od por ¢h ¢cw od phx ondeaftin Y.

Exercicio 8.

Escreva o sistema de equacgdes lineares com base no seguinte grafico:

e |
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Cenario de aula 1
Titulo da aula
Planificacdes de prismas
Resultados de Aprendizagem
9 Reconhecer planificagdes de prismas
Plano da aula

Passo 1.

Desenhar planificagcdes de prismas

~/

Passo 2.
Descrever o modo como sao construidas as planificagdes de prismas
Passo 3.

As figuras aqui ilustradas representam planificagdes de prismas? Justifique.
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Passo 4.

Desenhe uma planificacdo do prisma ilustrado na figura.

B

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

Cada prisma tem apenas uma planificacao?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Area de superficie total e volume de prismas
Resultados de aprendizagem
9 Calcular a area da superficie total e o volume de um prisma
Passo 1.

Lembrar as férmulas para as areas de superficie total de figuras planas: tridngulo,
paralelogramo, trapézio, hexagono (nao regular)

Passo 2.

O volume do prisma truncado ilustrado na figura € U Tt.®€alcule a altura do prisma.

: : UNIVERSITY OF SILESIA
e Y 4

P|u|L Lodz University G s & IN KATOWICE

of Technology UMV ERSITY s ppy 0F




of Technology UNIVERSITY Ay oF

66

Passo 3.

Determine a razdo das alturas dos prismas para que tenham igual volume.

5

Como mudara o volume de um prisma regular hexagonal se

 duplicarmos o comprimento da aresta da base?
9 duplicarmos a sua altura?

Passo 4.

Conversédo de unidades de volume. Quantos A existem num Al ?

1dm )

(J1cm?

e e o e o

1dm

e o e T e
B

e

1dm
Passo 5.

Quantos A | existemnum Al ?
Quantodad  existem num A
Quanto ¢ existemnumB 2

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

E possivel construir diferentes prismas quadrangulares regulares com as mesmas
bases, ou com alturas iguais e/ou com volumes iguais?

EanNUt qF 3t WIWI RACH WGel ¢ WG Ynidt t YI I

Questdes para os estudantes:

1. Como mudara o volume de um prisma se a altura for triplicada?
2. Como mudara o volume de um prisma quadrangular regular se a altura for

triplicada?
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3. Como mudara o comprimento da diagonal de um prisma quadrangular
regular se a altura for triplicada?

4. Como mudara a area de superficie total de um prisma quadrangular regular
se a altura for triplicada?

5. Podes usar o programa WOLFRAM para calcular o volume e a area de
superficie total dos prismas.

E+1Jl #ARHRYt WG¢ | ¢ WYt W3t qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.
Desenhe uma planificagcdo dum prisma cujas bases séo losangos com diagonais de
pAleypAl
Solugao
8 cm
6 cm
6 cm
8 cm

Exercicio 2.

Qual destas figuras representa a planificacao de um prisma?

Solugéo
1. Nao.

2.
3. Sim.
4

O volume do prisma ilustrado na figura é ¢ Te a area de superficie total é U ¢Determine
os comprimentos das restantes arestas.
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Py 2cm

Solugao
» O 00 T.

Exercicio 4.

A area de superficie total do prisma mostrado na figura é 78. Determine o volume do
prisma.

1cm

Solugéo
w qyY
Exercicio 5.

Qual destas figuras tem maior volume?

Solucéao
IV.
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Exercicio 6.

Esta figura representa uma planificagao de um prisma?

Solugéo
Sim.

Exercicio 7.

Qual é o prisma representado na figura?

Solucgao

Prisma de base triangular regular.

Exercicio 8.

Desenhe uma planificagao da figura aqui ilustrada.

Solugéo

Depois de desenhar a planificacao, corta-a e reconstroéi o sélido.
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Cenario de aula 1
Titulo da aula
Planificagdes de piramides
Resultados de aprendizagem
I Reconhecer planificagdes de piramides.
Plano da aula
Passo 1.

Desenhando planificacdes de piramides.

Passo 2.
Identifique as figuras que produzem planificacdes de pirdmides.
Passo 3.

Desenhe uma planificacao de uma pirdmide, com base na figura aqui ilustrada.

E A D
o @ ®

¥
Qe

Passo 4.

Desenhe uma planificagao da piramide ilustrada na figura.
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Que perguntas devo fazer para que os alunos possam compartilhar os seus
pensamentos?

Cada piramide tem apenas uma planificagao?
Cenario de aula 2
Titulo da aula
Volume de uma pirdmide
Resultados de aprendizagem
1 Calculo do volume de uma piramide.
Plano da aula
Passo 1.

Lembrar as férmulas para as areas de figuras planas: tridngulo, paralelogramo, trapézio,
hexagono.

Passo 2.

Derivacgéao da féormula para o volume de uma piramide regular € com comprimento de
aresta ¢ é@omprimento da altura da parede lateral 6.

Passo 3.

Derivagao da formula para o volume de uma pirdmide regular € com comprimento de
aresta ¢ é@omprimento da altura da parede lateral 6.
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.Passo 4.

Derivagéo da férmula para o volume de uma piramide dependendo de ®e]| .

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

E possivel construir diferentes piramides quadrangulares regulares com as mesmas
bases, alturas iguais e volumes iguais?

EanNDUt qF 3t WIWI RACH WGE! ¢ WG Yn1Jtt YI 1J

Perguntas para os estudantes:

1. Como é que o volume de uma pirdmide muda, se a altura for triplicada?

2. Como é gue o volume de uma piramide quadrangular regular muda, se a altura
for triplicada?

3. Como é que o comprimento da diagonal de uma pirdmide quadrangular regular
muda, se a altura for triplicada?

4. Como é que a area de superficie total de uma piramide regular muda, se a altura
for triplicada?

5. Podes usar o programa WOLFRAM para calcular o volume e a area da superficie
total das pirdmides.

E+1J] HRHAEARY! WGe | ¢ WYt Wt qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Desenhe uma planificagao de a piramide em que a base € um quadrado as faces sao
tridngulos retangulos.
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Solucéao

Ey A B Ej

Exercicio 2.

Como se designa a piramide cuja planificagao € ilustrada na figura seguinte.

Solucgao

PirAmide quadrangular de base trapezoidal.

Exercicio 3.

Qual destas figuras ilustra uma planificagdo de uma piramide?
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Solucéao

Nenhuma delas.

Exercicio 4.

Desenhe uma planificagéo da piramide ilustrada na figura.

Solugao

Exercicio 5.
Desenhe uma planificagdo de uma piramide regular de base hexagonal.

Solugéo

Exercicio 6.

Calcule o comprimento da altura da pirdmide ilustrada na figura.
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Solucéao

N ¢ o

Exercicio 7.

Calcule o volume da piramide 0 0 0 ‘@€Y prisma for um cubo de comprimento de

aresta 0.
124 c’
o ®
Solugao
W @

Exercicio 8.

Dado um tetraedro 0 & 0 & m comprimento de aresta ¢ , determina a area do tridngulo
Y'YO

Solugéo

~
5

0 Wo.
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Cenariode aula 1

Titulo da aula
Distancias No Sistema Solar
Resultados de aprendizagem
1 Familiarizacdo com distdncias No Sistema Solar.
Plano da aula
Passo 1.
Introducéo da unidade astronémica au.

Uma unidade astronbmica é a distancia média entre a Terra e o Sol, que é
aproximadamente de 149 598 000 km. Para calculos estimados, podemos assumir 150
000 000 km.

Passo 2.

Determinacao da distancia aproximada da Lua a Terra na unidade au.
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Solucao. Aproximadamente T8t T chfD
Passo 3.

Definindo a unidade astrondmica ano-luz (ly). Um ano-luz é a distancia que a luz
percorre no vacuo num ano, ly = 63241 au.

Passo 4.
Calculando quantos quilémetros ha num ano-luz.
Solugdo.l U u® p 1 E I.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam compartilhar os seus
pensamentos?

Sabendo que a velocidade da luz no vacuo é 300 000 km/s, quanto tempo leva para a luz
no vacuo atravessar o equador da Terra?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Comparacoes de quantidades no Sistema Solar
Resultados de aprendizagem

1 Comparar quantidades no Sistema Solar.
Plano da aula
Passo 1.
O raio de Marte é 3 392 km. O didmetro da Terra € 12 756 km.
Calculo da area da superficie de Marte.
Solugdo. Cercade p® p ME | .
Passo 2.
Calculo do volume de Marte.
Solugéo. Cercade p@p 1 E I .
Passo 3.

Calculo da proporgao do volume da Terra em relagao ao volume de Marte.
Solucéo. Cercade —.

Passo 4.

Calculo da proporgao da area da superficie terrestre em relagao a area da superficie de

Marte.
A
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Solucao. Cercade —

.Que perguntas devo fazer para que os alunos possam compartilhar os seus
pensamentos?

Comparar as densidades de Marte e da Terra.

EanNUt qF 3t WH WInRH G HYWWGK | ¢ LW
Nota para os estudantes:

1. Familiarize-se com a unidade astrondmica parsec (pc)
2. Pode usar o programa WOLFRAM para calculos no Sistema Solar.

EJl #ARARNI diSE E OVt W

Exercicio 1.

Determine a distdncia média de Jupiter ao Sol.

Solucéao

v TAOD

Exercicio 2.

Determine a distdncia média da Terra ao Sol, em anos-luz.
Solucao

Cerca de Uminutos luz.

Exercicio 3.
Determine a distancia média da Terra a Lua, em anos-luz.
Solucéao

Cerca de p® segundos-luz.

Exercicio 4.
Determine um valor aproximado para a superficie da Terra (didmetro: p QX U & i).
Solucéao

CercadeV pmmmME .

Exercicio 5.

Determine um valor aproximado para o volume da Terra (diametro: p ¢x L B I).

Solugéo
Cercadep T E .
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Exercicio 6.

A figura mostra a Terra e Marte em escala. O didmetro da Terra é de 12 756 km. Estime o
didmetro de Marte.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Mars

Solucao
Cercade @ MEI.

Exercicio 7.

Determine a distdncia em quilémetros de Vénus ao Sol.

Sun
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Cenarios de aulas com aplicagdes em VR

Cenariode aula 1

Titulo da aula

Exploracao espacial — conceitos basicos
Resultados de aprendizagem:
A Ut-iclocm@cei tos b8§sicos sobre a explora-«o

Plano da aula

Passo 1.

Introducao a definicdo de uma nave espacial. Tipos de naves espaciais.
Passo 2.

Discussao sobre a radiagao cosmica.

Passo 3.

Discussao sobre a gravidade. Gravidade na Terra e em outros planetas.
Passo 4.

Discussao sobre o impacto da gravidade na saude humana.

Que perguntas devo fazer para que os alunos possam partilhar os seus
pensamentos?

Qual é o estado atual da exploracao do espago?

Cenariode aula 2

Titulo da aula

Conquista do espaco
Resultados de aprendizagem:

¢ Discute a conquista do espaco.
Plano da aula

Passo 1.

W g
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Di scuss«o sobre a hist-ria do primeiro homenm

Passo 2.
Discussao sobre o futuro da humanidade no espaco. Revisdo de artigos de ciéncia popular.
Passo 3.

Discussao sobre as questoes éticas da conquista do espaco. Revisao de artigos de ciéncia
popular.

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

Quando foi a primeira aterragem humana na Lua?

EanNDUt qF 3t WIWI RACH WGE! ¢ WG Yn1Jtt YI 1J
1. Al Ne Uq¢ WGe | ¢ UAYrbvidaketnayerd sadi) prJA gaavidade é a mesma

em Marte e na Terra?
2. Al NeUqc¢ WGE | ¢ UbYide hH hdioageniidsdéhna Tdrtaa
3. Quais sao os atuais planos de pesquisa espacial da NASA?

E+ 10 WORARYUIL qal ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Apresente a sua opinido sobre a conquista dos planetas do Sistema Solar.

Exercicio 2.

Apresente argumentos a favor da conquista dos planetas do Sistema Solar.

Exercicio 3.

Apresente argumentos contra a conquista dos planetas do Sistema Solar.

Exercicio 4.

Quais sao as descobertas recentes feitas pelas sondas espaciais no Sistema Solar?

Exercicio 5.

Quais sdo os perigos dos detritos espaciais?

Exercicio 6.
Na Terra, uma pessoa pesa 50 kg. Quanto pesara esta pessoa em Marte?

Resposta:
Cercadep £ C
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Cenarios de aulas com aplicacdes em VR

Cenariode aula 1

Titulo da aula
Interpretacao geométrica de derivadas parciais
Resultados de aprendizagem
9 Interpretacéo de derivadas parciais.
Plano da aula
Passo 1.
Lembrete da interpretagao da derivada de uma fungéo de uma variavel.
Passo 2.

Introdugédo a definigao de derivada parcial e sua interpretagao para fungdes de duas variaveis.

Calculo de derivadas parciais num ponto selecionado.

]

O S
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Passo 3.

Calculo da derivada parcial num ponto dado.

Passo 4.
Apresenta relagdo entre extremos de uma funcgao e as derivadas parciais

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os seus
pensamentos?

Como definir derivadas parciais da uma fungéo €-dimensional?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Calculo de derivadas parciais
Resultados de aprendizagem
I Calculo de derivadas parciais num ponto dado
Plano da aula
Passo 1.

Calcular a partir da definicdo da derivada parcial para a fungéao oy ® ® em respeito de
variavel @

Passo 2.

Calcular derivada parcial da funcao Qofty  © ® em respeito da varidvel wusando a
definicao.

Passo 3.

Calcular todas derivadas parciais dafuncdo 'Qahtdy  OEd
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Passo 4.
Calcular todas derivadas parciais da fungdo Qoo WD EdD

Passo 5.
Calcular todas derivadas parciais da fungcdo "Qaftd ~ GI——.

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

Como calcular derivadas parciais de ordem superior?

EanNUt qF 3t WIWI RACH WGel ¢ WGl Ynidt t YI I

6. Dica para estudantes: Ao calcular a derivada parcial em relacdo a uma variavel
selecionada, calculamos da mesma forma que para uma funcdo de uma
variavel, tratando as variaveis restantes como constantes.

7. Questao para estudantes: Como calcular a derivada parcial em relagao a
variavel x de uma fungéao de trés variaveis? Aplique a regra acima e calcule

Fl F] ~ »n N g \ 3 v \
———parafungdo "Quivdil WA W
e LU (VNS | 1| S .
8. Funcéo "Qalw . . _ nao é continua, mas tem derivadas
ow

parciais em ponto THTT .
9. Importante: é possivel ter uma fungéo que tenha derivadas parciais em um ponto, mas

nao seja continua nesse ponto.
10. Os estudantes podem usar programa WOLFRAM para calcular derivadas

parciais.
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E+1Jl HRHRYt WGe | ¢ Wt qel ¢ Uqldt

Exercicio 1.

Calcular as derivadas parciais no ponto A para a funcao mostrada na figura.

A

h
Resposta: P, TL

Exercicio 2.

Calcular as derivadas parciais no ponto A para a funcdo mostrada na figura.
- |

Resposta

h h
TT, TL

Exercicio 3.

Calcular as derivadas parciais da fungdo Qoo 0w ® T.

G universidade de aveiro = I : V’ UNIVERSITY OF SILESIA
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Resposta

h o h . ,
— WR—— ® Cw

Exercicio 4.
Utilizando a definicdo, calcular as derivadas parciais em ordem de w da fungéo
Solucéao
h N h N N .
| EH | EH | EH—— cow
(o] o o
Exercicio 5.

Calcular derivadas parciais da fungdo "Qafto.~ ®'Q

Solucéao

"o p oo, —r wd

Exercicio 6.

Verifique se o dominio de fungdo "Qaiw W coincide com dominio onde as suas
derivadas parciais existam?
Resposta.

Nao.

Exercicio 7.
Sejafuncao Qoo OEd ® .Provaque

CO CO I .
Solucéo
i " OCOED 0 ChDED & o cod Q6.
Exercicio 8.

Apresenta o exemplo de uma funcao f de duas variaveis que satisfaz a condigéo

h h

TL

Solucéao
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Cenario de aula 1

Titulo da aula

Coordenadas polares

Resultados de aprendizagem

 Usar coordenadas polares.
Plano de aula
Passo 1.

Lembrar as propriedades e graficos de funcées OEd e AT .
Passo 2.

- 3 iAT |0
Discusséo sobre o problema das coordenadas polares Yol=k)
Determinagéao de coordenadas polares de um ponto esta demonstrado na figura.

Ay Ay
3 3

24 24

Passo 3.

Descricao de uma area plana usando coordenadas polares.
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Passo 4.

Descricao de uma area plana usando coordenadas polares.

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os seus
pensamentos?

Qual é a diferenga entre coordenadas polares e cartesianas?

Cenariode aula 2

Titulo da aula
Coordenadas esféricas
Resultados de aprendizagem
i Capacidade de operar com coordenadas esféricas
Plano da aula
Passo 1.
w 1ATBAT|O
Introducédo de coordenadas esféricas @ 1A -QQ BT .
a I0E+

i
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Passo 2.

Representacdo de um conjunto em coordenadas esféricas.

m 1 T
Td | wTtJ
nJ — ¢rmJd

Passo 3.
Calculo de distancias entre dois pontos cujas coordenadas esféricas sdo dadas.

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os seus
pensamentos?

Como calcular limites de funcoes definidas em coordenadas esféricas?

EanNUt qF 13t WIWI RACH WGe !l ¢ WG Ynidt t YI I

Pergunta para estudantes: Qual é equacéao de circulo em coordenadas polares ?
Pergunta para estudantes: Como definir uma esféra em coordenadas esféricas?
Como converter coordenadas polares para cartesianas?
Como converter coordenadas esféricas para coordenadas cartesianas?

. Os Estudantes podem usar programa WOLFRAM para calcular coordenadas
esféricas

A N

v <0 Ulrge
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E+1J] HRHERY! WGe | ¢ WYt Wt gqel ¢ Uqldt

Exercicio 1.
Determine coordenadas polares do ponto indicado na figura.

Ay

34

2

Solucéao

Coordenadas polares: i g, | oTmJ

Exercicio 2.

Descreve o conjunto de pontos da drea assombrada indicada na figura, usando
coordenadas polares.

4] N
i N
N
hY
~ 3 A
/ ~ A"
24—« \
N ~ \
SN /- N )
| N /’ \ 1
N \ |
54 3 2 a1 F o3 4k
S - ot \\ £ i
< P !
\ // \"'-2-—-’ ']
\ Ve r
\ P 3 /
. ’
e o~
P ~ -4+ /// \\
7 ™~ ~
s ~ w54
Solucéao
.
C l V]
TULJ] TULJ

Exercicio 3.

Desenha o conjunto representado pelas seguintes desigualdades no sistema de
™ i T
pouvd puyrd

coordenadas polares:

‘ A‘QLXU/AU-.."'::TOO
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Solucéao

Exercicio 4.

Encontra as coordenadas esféricas do ponto x apresentado na figura

Solugao
| onmnd 1ULD O

Exercicio 5.

Desenha o ponto cujas coordenadas esféricas sao:| ¢cnme=a omnid o

Solucgao

Exercicio 6.
¢ i T
Desenha o conjunto de pontos definido pelo sistema: o 1 J| e
TnJ— vmd
qliu UL"&‘O
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Solucéao

Exercicio 7.

Descreva o conjunto apresentado na figura utilizando coordenadas esféricas.

Solugao

m i T
mJd | ¢md
nJ — ¢mJd
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Cenarios de aulas com aplicagdes em VR

Cenariode aula 1

Titulo da aula

Interpretacao geométrica de vetores no espaco 3-dimensional, operagdes com
Resultados de aprendizagem

Interpretar vetores no espaco tridimensional

Plano da aula

Passo 1.

Lembrar definigdes e propriedades basicas de vetores no plano e de operagdes com

vetores.
Passo 2.
Construir o vetor com coordenadas dadas: @ Tigh .
[Ema
W AM24)
Passo 3.

Calcular a soma de vetores @if @ th cht,® iy .
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Passo 4.

Dados vetores®  plofit, & piplt , Qb phtT, calcular ® ob cid
Solugéo:® o (b Thply .

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os
seus pensamentos?

Como podemos definir vetores e operagdes com vetores no espaco € dimensional?

Cenariode aula 2

Titulo da aula

Produto escalar de dois vetores, produto vetorial de dois vetores no espaco 3-
dimensional

Resultados de aprendizagem

I Calculo de produto escalar e produto vetorial de vetores em 3D.
Plano da aula
Passo 1.
Lembrar interpretacdo do produto escalar de dois vetores no plano.
Passo 2.

Fazer interpretacao geométricas de produto vetorial de dois vetores @b no espaco 3-
dimensional.

Passo 3.

=
H(
&
Q
-g<
-g<

Calcular produto escalar de vetores ® p
Passo 4.
Definicao e interpretacao do produto vetorial em 3D.

Que perguntas devo fazer para que os estudantes possam compartilhar os seus
pensamentos?

Como definir produto escalar e vetorial no espago € dimensional.
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EaNDUt qF 3t WIWI RACH WGE!l ¢ WG Yn1Jtt YI 1J

Quais sao as aplicagdes praticas de produto escalar?

Quais sao as aplicagdes praticas de produto vetorial, e.g. em grafica
computacional?

Apresenta as propriedades basicas de produto escalar de dois vetores.
Apresenta as propriedades basicas de produto vetorial de dois vetores.

Como verificar se dois vetores sido paralelos ou perpendiculares?

Os Estudantes podem usar programa WOLFRAM para efeituar operacdes com
vetores.

N —

o0k

E+ 10 FERARYUDM qal ¢ Uqldt

Exercicio 1.
Sejam dois vetores iguais, @M. Desenha um vetor sabendo que ® ¢fpfo .
5“
Solucéo
\ [}
4
-
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Exercicio 2.

Vetores @sdo opostos. Desenha vetor sabendo que ®  Tigh .

Y

Solugao

Exercicio 3.
Calcular as coordenadas dovetor® Bse® clvh p ,6  righ .

Solugéo

~

o8 ch ofv .

Exercicio 4.

Calcular o comprimento dovetor ®  ofth.

Solugéo
@ L.

Exercicio 5.

o
o

~ o~

o} chh p,6 mich , 6 ¢, 0 mhodT .
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Solucéao

» ¢ oo p.
Exercicio 6.

Calcular o produto vetorialde ® phfit,® ofpip .

Solucéao

® ® Tth ph pp

Exercicio 7.

N
p=n
-a'<

Calcular o produto escalara de vetores®  oftfit, &

Solucéao
CqC

Exercicio 8.

E2
3¢
e

Oz

Verificar se o tridangulo ABC éreto: 0 ¢lvh p ,0

Solucéao
Sim.

Exercicio 9.
Prove que ®3d SBS.

Solucéao

Suponhamos que ®  ¢dudw. Neste caso

~yn ~y~n

®» OO & © o =s.

Exercicio 10.

Proveque® ® ™R

Solugéo
— p D @
Assumimosque ®  culw.Nestecaso® ® ¢ & & R

Exercicio 11.

Calcular o volume de um sélido definido pelos vetores ® phft,® ofpfp ,
plph .

Solugéo

® ® thphppw PO® ® o

#X/g}?
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